LISTA 6 - ESTYMACJA PUNKTOWA I PRZEDZIALOWA

Zad. 1. Wykazac, ze estymator:
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wariancji rozktadu wyktadniczego o ggstosci:
jest estymatorem nieobciazonym.

1 X
f(x,/i): zeX{—zj dla x>0
0 dla x<0

Zad. 2. Metoda najwigkszej wiarygodnosci na podstawie n-elementowej proby prostej X;, ..., X, wyznaczy¢
estymator parametru A rozktadu wyktadniczego o ggstosci:

£ 2) de™ dla x>0
x,A)=
0 dla x<0

Zad. 3. Metoda najwigkszej wiarygodnosci na podstawie n-elementowej proby prostej X;, ..., X, znalezé
estymator parametru p rozkladu geometrycznego o funkcji prawdopodobienstwa:

P(K=k)=pq"’, keN

Zad. 4. W celu zbadania jakosci partii kondensatoréw zbadano maksymalna pojemnos$¢ 25 kondensatoréw.
Uzyskane wyniki byty nastgpujace (w pF): 62, 61, 57, 58, 70, 72, 58, 56, 59, 60, 68, 63, 65, 69, 67, 55, 56, 57, 58,
58, 60, 52, 54, 72, 74. Wyznaczy¢ przedziaty ufnosci dla $redniej maksymalnej pojemno$ci na poziomie ufnosci
1-0=0.95 w nastgpujacych przypadkach:
a. gdy nie posiadamy zadnych informacji o rozktadzie prawdopodobienstwa badanej cechy (stosujac
nierdwno$¢ Czebyszewa);
zaktadajac, ze cecha ma rozktad normalny N(z 0);
zaktadajac, ze cecha ma rozktad normalny N(z; 6);
d. jesli nie posiadamy zadnych informacji o rozktadzie, ale zbadano dodatkowo maksymalna pojemnos¢ 10
kondensatoréw i otrzymano nastepujace wyniki: 66, 70, 74, 72, 54, 67, 70, 59, 71, 60.
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Zad. 5. Badano wydatki studentéw warszawskich na rozrywke. Wylosowano 20 studentdw i1 zanotowano ich
wydatki, ktore przedstawialy si¢ nastepujaco: 231, 172, 125, 174, 299, 120, 180, 123, 175, 134, 166, 181, 34, 129,
155, 241, 118, 97, 113, 87. Wyznaczy¢ przedzialy ufnosci dla $redniej miesigcznych wydatkéw studentoéw na
rozrywke na poziomie ufnosci 1-a=0.95 w nastgpujacych przypadkach:
a. gdy nie posiadamy zadnych informacji o rozktadzie prawdopodobienstwa badanej cechy (stosujac
nierdwno$¢ Czebyszewa);
zaktadajac, ze cecha ma rozktad normalny N(z, o);
zaktadajac, ze cecha ma rozktad normalny N(z 59);
d. jesli nie posiadamy zadnych informacji o rozkladzie, ale zbadano dodatkowo wydatki 15 studentow i
przedstawialy si¢ one nastepujaco: 170, 128, 140, 220, 125, 189, 138, 155, 143, 160, 180, 134, 90, 105,
141.
Zad. 6. Wyprodukowano pewien nowy $rodek owadobodjczy. Srodek ten wyprobowano na tysiacu owadach, z
ktérych 852 padty. Oszacowac na tej podstawie skutecznos$¢ tego Srodka.
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Zad. 7. Wykonano 90 rzutéw moneta i otrzymano nastgpujace wyniki:

Wynik 0 (orzet) 1 (reszka)
Liczba rzutow 42 48

Wyznaczy¢ przedzial ufnosci dla czgstosci wyrzucenia orta, na poziomie ufnosci 1-a=0,95.



Zad. 8. W losowo wybranej grupie 10 samochodow osobowych pewnej marki przeprowadzono badanie zuzycia
benzyny na tej samej dla wszystkich samochodow trasie dtugosci 100 km. Okazato sig, ze $rednia zuzycia
benzyny (w 1/100 km) dla tej grupy samochoddéw wyniosta 8,1, a odchylenie standardowe 0,8. Zakladajac, ze
badana cecha ma rozktad normalny, wyznaczy¢ 95%-owa realizacjg przedzialow ufnosci dla wartosci przecigtne;j,
wariancji i odchylenia standardowego zuzycia benzyny przez samochody tej marki na rozpatrywanej trasie.

Zad. 9. Zmierzono $rednice 51 drzew wybranych losowo z lasu sosnowego i otrzymano $rednia $rednice rowna
37,3 cm oraz wariancj¢ rowna 13,5 cm’. Zaktadajac, ze srednice drzew maja rozktady normalne, wyznaczy¢ 90,
95 1 99%-owa realizacj¢ przedziatow ufno$ci dla przecigtnej, wariancji i odchylenia standardowego S$rednicy
drzewa z tego lasu.



