LISTA 7 - HIPOTEZY PARAMETRYCZNE

Zad. 1: Pewien konstruktor twierdzi, ze odczyty na zaprojektowanym przez niego
przyrzadzie pomiarowym nie sa obarczone btedem systematycznym. W celu sprawdzenia
tego przyrzadu wykonano 24 pomiary wzorca o dtugo$ci 10mm i otrzymano nastepujace
wyniki: 10,01 10,02 10,05 10,00 9,99 10,05 9.98 9,95 10,03 10,02 10,03 10,01 9,97
10,05 9.98 9,96 10,01 10,04 10,00 10,01 9,96 10,05 9.98 9,95. Zaktadajac, ze btad
pomiardw (wynik pomiaru minus 10) ma rozktad normalny, sprawdzi¢ hipotez¢ dotyczaca
sredniego btedu p uzyskiwanego w pomiarach Hy: u=0, przy hipotezie alternatywnej H;:
u=0, na poziomie istotnosci a=0,05. Rezultaty skomentowac.

Zad. 2. W celu poréwnania $redniego czasu pracy w dwoéch zaktadach pracy wylosowano z
kazdego z tych zaktadéw grupe pracownikéw i zbadano ja pod wzgledem dlugosci stazu
pracy w danym zaktadzie. Otrzymano nastepujace rezultaty:

Zaktad 1 — liczba badanych pracownikoéw 36, $redni staz pracy 6,8, odchylenie standardowe
1,7,

Zaklad 2 — liczba badanych pracownikéw 40, §redni staz pracy 8,2, odchylenie standardowe
2,5.

Zaktadajac, ze $redni staz pracy ma rozktad normalny, zweryfikowa¢ hipotezg na poziomie
istotnosci a=0,05, ze $rednie staze pracy dla wszystkich pracownikow kazdego z tych
zaktadow sa rowne, jesli alternatywna jest hipoteza, ze $redni staz pracy w pierwszym
zaktadzie jest krotszy niz w drugim.

Zad. 3. Na pewnej uczelni wylosowano 15 studentow z pierwszego roku oraz 12 studentow z
drugiego roku i obliczono $rednia ocen kazdego z tych studentow. Otrzymano rezultaty:

I rok: 3,71 4,28 2,95 3,20 3,38 4,05 4,07 4,98 3,20 3,43 3,09 4,50 3,12 3,68 3,90;

I rok: 3,10 3,38 4,06 3,60 3,81 4,50 4,00 3,25 4,11 4,85 2,80 4,00.

Zaktadajac, ze Srednie ocen maja rozktady normalne, zweryfikowac hipotezg na poziomie
istotnosci a=0,05, ze Srednie oceny na pierwszym 1 na drugim roku sa rowne, jesli
alternatywna jest hipoteza, ze Srednia ocen na drugim roku jest wyzsza.

Zad. 4. Do kazdej z 20 tarcz oddano 5 niezaleznych strzalow i zanotowano liczbe trafien.

Wyniki strzelania podane sa w tabeli:

Liczba trafien 0 | 2 3 4 5

Liczba tarcz 1 2 3 10 3 1

a. Sprawdzi¢ hipotez¢ parametryczna, dotyczaca czestosci p trzykrotnego trafienia w
tarcze, Hy: p=0.4, przy hipotezie alternatywnej H;: p#0.4, na poziomie istotnosci
a=0,05.

b. Sprawdzi¢ hipotez¢ parametryczna, dotyczaca czestosci p dwukrotnego trafienia w
tarcze, Hy: p=0.2, przy hipotezie alternatywnej H;: p#0.2, na poziomie istotnos$ci
a=0,05.




Zad. 5. W rownych odstgpach czasu notowano ilo§¢ bakterii A 1 B bedacych w polu
widzenia mikroskopu. Wyniki obserwacji zanotowano w tabeli:

Liczba bakterii 0 1 2 3 4 5
Liczba odstgpow czasowych dla bakterit A | 112 | 168 | 130 | 68 32
Liczba odstgpow czasowych dla bakterii B | 109 | 177 | 116 | 81 40 1

a. Sprawdzi¢ hipoteze¢ parametryczna, dotyczaca réwnosci czgstosci pojawiania si¢ 0
bakterii A 1 B, Hop: p1=p2, przy hipotezie alternatywnej H;: p;#p,, na poziomie
istotnosci a=0,05;

b. Sprawdzi¢ hipoteze parametryczna, dotyczaca rownos$ci czgstosci pojawiania si¢ 3
bakterii A 1 B, Hop: p1=p,, przy hipotezie alternatywnej H;: p;#p,, na poziomie
1stotnosci o=0,05;

Zad. 6. Na egzaminie maturalnym z matematyki sposrod 705 uczniéw pewnego technikum
450 nie rozwiazato okreslonego zadania, natomiast na 1320 uczniéw pewnego liceum nie
rozwiazato tego samego zadania 517. Zweryfikowac¢ hipotezg na poziomie istotnosci a=0,05,
ze roznice w stopniu opanowania materialu, ktorego dotyczyto zadanie, w obu szkotach sa
statystycznie istotne, to znaczy sprawdzi¢, ze hipotezg¢ zerowa o jednakowym poziomie
przygotowania w obu typach szkol nalezy odrzuci¢ na rzecz hipotezy alternatywnej, ze
uczniowie technikum byli stabiej przygotowani z tej cz¢sci materiatu.

Zad. 7. Dla porownania regularnosci uzyskiwanych wynikow sportowych dwoch
zawodnikow (skok w dal) w pewnym okresie wylosowano 12 wynikéw skokow pierwszego
zawodnika oraz 9 wynikow drugiego, otrzymujac rezultaty (w m):

Pierwszy zawodnik: 7,60 7,81 8,01 7,95 7,15 8,06 7,90 791 7,56 7,62 7,85 8,02;
Drugi zawodnik: 7,50 7,90 8,00 7,17 7,28 7,35 7,73 7,20 7,98

Na poziomie istotnosci o=0,05 zweryfikowa¢ hipoteze o jednakowej regularnosci
uzyskiwanych wynikoéw dla obu zawodnikow (tzn. hipotezg, ze wariancje rezultatow obu
zawodnikow sa rowne), jeSli alternatywna jest hipoteza, ze regularno$¢ pierwszego
zawodnika jest wyzsza (mniejsza wariancja).

Zad. 8. W celu stwierdzenia, w ktora z rodzajéw kapusty biata czy czerwona ma wigksza
wariancj¢ zawarto$ci witaminy C, pobrano po 10 prébek 1000-gramowych z kazdego
gatunku kapusty 1 wyznaczono ilo§¢ witaminy C dla kazdej probki. Otrzymano:

Kapusta biata: 45 50 64 38 66 43 49 58 31 49

Kapusta czerwona: 70 68 55 61 62 74 52 71 56 61

Zwerytikowac na poziomie istotno$ci a=0.05 hipotezg, ze wariancje zawarto$ci witaminy C
w obu gatunkach kapusty sa identyczne, wobec hipotezy alternatywnej, ze nie sa identyczne.



