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Czwarty

Nazwa przedmiotu

Elementy rachunku prawdopodobienstwa i statystyki

Nauki podst.
matematyczne;j (T/N)

Subject Title Elements of theory of probability and mathematical statistics
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Catk. | 3 | Kont. | 1.5 Prakt. 0 Zaliczenie na ocene

Kod przedmiotu USOS

MT-SI>EIRaPRSM(4)

Nazwy
przedmiotow

Matematyka 1, Matematyka 2, Rachunek rézniczkowy i catkowy

Wymagania
wstepne w
zakresie

Wiedza

Zna podstawowe pojecia rachunku prawdopodobienstwa.

Zna podstawowe wzory kombinatoryczne.

Zna symbole logiki matematycznej i teorii zbiorow.

zmiennych.

Ma wiedze w zakresie rachunku rézniczkowego funkcji jednej i wielu

Ma wiedze w zakresie rachunku catkowego funkgcji jednej zmienne;j.

przedmiotu

Umiejetnosci

Posiada umiejetno$¢ abstrakcyjnego i logicznego myslenia.

Potrafi przeprowadzaé¢ dowody prostych twierdzen.

Potrafi formutowaé problemy w jezyku matematycznym.

Kompetencje
spoteczne

Potrafi wspétdziata¢ i pracowaé w grupie.

N2 |lWwW|IN]|=lo] D W[N]~

Rozumie potrzebe samoksztatcenia.

3 [Ma poczucie odpowiedzialnosci za wtasng prace.

|Cele przedmiotu: Zapoznanie z metodami pozyskiwania wiedzy na podstawie danych statystycznych.

Program przedmiotu

Forma zajec¢

Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia

Catkowita Kontaktowa (tytul/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad 30 15 dr inz. Sciegosz Hanna
Cwiczenia 30 15 dr inz. Sciegosz Hanna
Laboratorium
Projekt
Seminarium
Tresci ksztatcenia
. .. |Wyktad w sali audytoryjnej. Prezentacje multimedialne.
Wil Sposob realizacji Prezentacja pracy z pakietem STATISTICA.
. Liczba
Lp. Tematyka zajeé godzin

Elementy rachunku prawdopodobiehstwa - klasyczna i aksjomatyczna definicja
1 |prawdopodobienstwa, prawdopodobiernstwo warunkowe, catkowite i wzor Bayesa, niezawodnosé.

1

> Zmienne losowe i ich rozktady - zmienne losowe dyskretne oraz ciggte i ich charakterystyki
liczbowe, dystrybuanta, nieréwnos¢ Czebyszewa.

3 Wybrane rozktady dyskretne - proba Bernoulliego, rozktad binominalny i Poissona. Wybrane
rozktady ciagte - rozktad normalny, t-Studenta, chi-kwadrat, F-Snedecora.

4 Rozktad normalny - twierdzenia o rozktadzie sumy, réznicy i Sredniej niezaleznych zmiennych
losowych o rozktadzie normalnym.




5 Twierdzenia_granicz_ne - si_abe i mocne prawo wielkich liczb, twierdzenie Moivre’a-Laplace’a, 1
centralne twierdzenie graniczne Lindeberga-Levy’ego.
6 Prezentacja materiaig statystycznego - projektowar)ie badania statystycznego, préba losowa, 1
szereg rozdzielczy, histogram, graficzna prezentacja danych.
7 |Statystyka opisowa - miary potozenia, zmiennosci, asymetrii i koncentraciji. 1
8 E§tymacja puplftowa - estymatory zgodne, efektywne i nieobcigzone, metoda najwieksze;j 1
wiarygodnos$ci i metoda momentow.
9 |Estymacja przedziatowa - przedziaty ufnosci dla wartosci przecietnej, wariancji i frakcji. 1
10 Testowanie hipptez parametrycznyc_h - testowanie hipotez o wartosci przecietnej, warianciji i frakciji. 1
Testy istotnosci dla prob zaleznych i niezaleznych.
11 Testowanie hipotgz nieparamet_ryczn.ych - testy zgodnosci: chi—kwadrat, A-Kotmogorowa, 1
Kotmogorowa-Smirnowa, Shapiro-Wilka, wykresy normalnosci.
12 Zmienna Ios_owa dwuy_vymiaro_wa - roz_lfiady brzegowe i rozktady warunkowe, kowariancja, 1
wspotczynnik korelacji, funkcje regresii.
13 Metody__analizylkgrelacji i regresji - r(?.dzaje korelacji, wspoétczynnik korelacji liniowej, wspétczynnik y
korelacji rang, liniowa funkcja regresiji.
Metody analizy korelacji i regresiji - rodzaje korelacji, wspotczynnik korelacji liniowej, testowanie
14 |hipotezy o niezalezno$ci, wspotczynnik nierdwnomiernosci, wspotczynnik korelacji rang, liniowa 1
funkcja regresji.
15 [ANOVA - jednoczynnikowa analiza wariancji, testy Post Hoc. 1
L. godz. pracy wiasnej studenta | 15 |L. godz. kontaktowych w sem. 15
Cwiczenia Sposéb realizacji |Cwiczenia obliczeniowe, praca z pakietem STATISTICA
Lp. Tematyka zajec ;fdzzblra]
1 Powtc')rzer_]i_e pods'tawowygh poje¢ z rachunku prgwdopoc_jobiehst'wa - stosowanie definicji 1
klasycznej i wzoréw kombinatorycznych do rozwigzywania zadan.
5 Zmienng losowe dyskretne i cia;gie, wyznaczanie wykresow funkciji prfawdopodobiehstwa lub 1
gestosci oraz dystrybuanty, obliczanie parametréw teoretycznych zmiennych losowych.
3 Korzystanie z kalkulatora r(_)zkiadéw statystycznych w pakiecie STATISTICA oraz z tablic 1
statystycznych w podrecznikach.
4 Projektowanie badania statystycznego, rodzaje probkowania. Graficzn_a prezentacja danych 5
statystycznych - histogramy, wykresy ramka-wasy, wykresy stupkowe i kotowe.
5 Statystyka .opisowa - obliczanie i interpretacja miar potozenia, zmiennosci, asymetrii i koncentraciji. 2
Interpretacja wybranych
6 Rozwigzywanie zadan dotyczgcych zmiennych losowych o rozktadzie normalnym. Aproksymacja 1
rozkladem normalnym.
Wyznaczanie optymalnych estymatoréw metodg funkcji najwiekszej wiarygodnosci oraz metoda
7 |momentéw. Wyznaczanie przedziatow ufnosci dla wartosci przecietnej, warianciji i frakgji. 1
8 Weryfikacja hipotez parametrycznych - testowanie hipotez o wartosci przecietnej, warianciji i frakgiji. 1
9 Wery_fikacjg hipotez o zgoc_jnoéci z rozkladem normalnym - tgsty chi-kwadrat, A-Kotmogorowa i >
Shapiro-Wilka. Interpretacja graficzna, wykresy normalnosci rozktadu.
Badanie korelacji cech statystycznych, obliczanie wspétczynnika korelaciji liniowej, wspotczynnika
10 [nierébwnomiernosci oraz wspotczynnika korelacji rang, wyznaczanie liniowej funkcji regresiji. 2
Testowanie hipotezy o wspodtczynniku korelacji.
11 |Jednoczynnikowa analiza warianc;ji - interpretacja wynikéw, test Tukeya. 1
L. godz. pracy wtasnej studenta 15 L. godz. kontaktowych w sem. 15
Odnigiienie Formy Formy
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu ksztatcenia kierunkoyvych (r\?\i I'(Z;?(IJ_J: W:fgliltlg?zx(/:“
efektow .
ksztatcenia P, S) ksztatcenia




Student posiada wiedze dotyczgcg parametréw

1 : : wcC CEL
stosowanych w statystyce opisowe;.

2 Student p03|ad§1.W|edze, d_otyqzaca stawiania hipotez W e CEL
statystycznych i ich weryfikacji.

Wiedza Student zna wiasnosci optymalnych estymatoréw oraz

3 " . . . wcC CEF
metody estymaciji punktowej i przedziatowej.
Student zna metody badania korelacji zmiennych oraz

4 |\wyznaczania funkcji regresji, w szczegdlnosci regres;ji wWcC CEFL

liniowe;.

Student potrafi poprawnie projektowac i przeprowadzié¢

badanie statystyczne. wcC CEFL

Student potrafi wykorzysta¢ metody statystyczne do opisu
2 |wielkosci fizycznych bedgcych zmiennymi losowymi. wC CEFL

Umiejetnosci - — -
Student potrafi stosowac¢ wnioskowanie statystyczne oraz

3 |dokonywac krytycznej oceny uzyskanych wynikow. wC CEFL

Student posiada umiejetnos¢ sprawnego postugiwania sie

4 |pakietem STATISTICA. we LP
Student rozumie potrzebe statego poszerzania wiedzy o
1 i wcC CEL
. nowoczesne metody analizy danych statystycznych.
SKscr)Tgfztsgcje 2 |Student potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie. C LOP
3 Student potrafi w kreatywny sposéb zastosowaé zdobytg c L
wiedze.

Formy weryfikacji efektow ksztatcenia:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizaciji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:

Wyktad audytoryjny. Prezentacje multimedialne. Dyskusja dydaktyczna na ¢éwiczeniach, rozwigzywanie zadan z
zastosowaniem prezentowanej na wyktadach wiedzy teoretycznej i algorytmoéw obliczeniowych. Praca przy
komputerze z uzyciem pakietu STATISTICA. Materiaty informacyjne na stronie internetowej. Konsultacje.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Wyktad: zaliczenie kolokwium (uzyskanie co najmniej 40% punktéw). Cwiczenia: obecnosé na éwiczeniach,
pozytywne oceny z przygotowania teoretycznego i zadanych zadan, pozytywna ocena umiejetnosci postugiwania sie
pakietem STATISTICA, aktywnos$¢ na ¢wiczeniach, pozytywna ocena z kolokwium (uzyskana co najmniej 40%
punktow). Poprawne opracowanie projektu zawierajgcego analizy statystycznej zebranych przez studenta danych
statystycznych.

Literatura podstawowa:

1. Sciegosz H., ,Wyktady z rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej’, Wydawnictwo Politechniki
Opolskiej 2002.

2. Krysicki W., Bartos J., Dyczka W., Krélikowska K., Wasilewski M., ,Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
matematyczna w zadaniach”, cz. | ,Rachunek prawdopodobienstwa” i cz. Il ,Statystyka matematyczna”, PWN
2003.

3. Zielinski T.,"Jak pokochac statystyke czyli STATISTICA do poduszki",StatSoft Polska 1999.

4. Stanisz A.,"Przystepny kurs statystyki z zastosowaniem STATISTICA PL", tom 1, StatSoft Polska 2007.

Literatura uzupetniajaca:

1. Gajek L., Katuszka M., ,Wnioskowanie statystyczne”, WNT 2000.
2. Hellwig Z., ,Elementy rachunku prawdopodobiehstwa i statystyki matematycznej”, PWN 1993.
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Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
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