Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw Mechanika i Budowa Maszyn
Profil ksztatcenia Ogodlnoakademicki
Poziom studiow Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studiow Trzeci
. e . Nauki podst.
Nazwa przedmiotu Rachunek rézniczkowy i catkowy (TIN) N
Subject Title DIFFERENTIAL AND INTEGRAL CALCULUS
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Catk. | 3 | Kont. | 1.5 Prakt. 0 Zaliczenie na ocene A.1.3
Kod przedmiotu USOS MM-SI>RacRozCA(3)
Nazwy . Matematyka I, Matematyka Il
przedmiotow
1 Zna podstawowe pojecia algebraiczne oraz symbole logiki matematyczne;j
i teorii zbiorow.
Wiedza > Ma wiedze w zakresie rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmienne;.
Wymagania
wsteprw_ w 3 [Ma wiedze w zakresie rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej.
przzaekc;(ransilciu 1 |Posiada umiejetnos¢ abstrakcyjnego i logicznego myslenia.
Umiejetnosci 2 |Potrafi przeprowadza¢ dowody prostych twierdzen.
3 [Potrafi formutowaé problemy w jezyku matematycznym.
1 |Potrafi wspotdziataé i pracowac w grupie.
Kompetencje . -
spoleczne 2 |Rozumie potrzebe samoksztatcenia.
3 [Ma poczucie odpowiedzialnosci za wtasng prace.

Cele przedmiotu: Opanowanie metod matematycznych niezbednych do studiowania przedmiotéw technicznych

Program przedmiotu

. Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
Forma zajec - . L :
Catkowita Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad 30 15 dr inz. Sciegosz Hanna
Cwiczenia 30 15 dr inz. Sciegosz Hanna
Laboratorium
Projekt
Seminarium
Tresci ksztatcenia
Wyktad Sposob realizacji  [Wyktad audytoryjny
Lp. Tematyka zajec ;f;zbli
1 Zastosovx_/anie caiki oznagzonej do rozwigzywania zagadnien z geometrii, fizyki i techniki. Objeto$c¢ i 1
pole powierzchni bocznej bryt obrotowych.
° Zbiory i ciggi punktow na ptaszczyznie i w przestrzeni, funkcje dwéch i trzech zmiennych, 1
przyktady.
3 |Dziedzina, wykres i granice funkcji dwoch zmiennych, ciggtosé. 2
4 Pochodng czgstkowe, interpretacja geometryczna, réwnanie ptaszczyzny stycznej i prostej 2
normalnej do wykresu, gradient, pochodna kierunkowa.
5 Rdézniczka zupetna funkcji i jej zastosowania do obliczen przyblizonych i szacowania btedow. 1
6 [Pochodne czastkowe i rozniczki wyzszych rzedéw. Wzér Taylora. 2
7 |Ekstrema funkcji wielu zmiennych. Przyktady zagadnien optymalizacyjnych. 2




i pracowaé w grupie.

8 Réwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego - o zmiennych rozdzielonych oraz liniowe. 2
9 Réwnanie rézniczkowe liniowe o statych wspotczynnikach rzedu n jednorodne i niejednorodne. 5
L. godz. pracy wiasnej studenta 15 L. godz. kontaktowych w sem. 15
A , . ... |Tablicowe éwiczenia rachunkowe z pomocg komputera i
Cwiczenia Sposéb realizacji . :
programéw graficznych.
Lp. Tematyka zajec Ié:)cgzb"a]
1 |Catka oznaczona, powtdrzenie metod jej obliczania. 1
> Ro_zwiazyyvanie zag_adnier'] .geometr.ycznych z zastosowaniem catki oznaczonej. Obliczanie 2
objetosci i pola powierzchni bocznej bryt obrotowych.
3 Okreélanje dzieqziny oraz rysowgnie warstwic i wykreséw funkcji dwoch zmiennych przy uzyciu 2
programoéw graficznych Desmos i GeoGebra.
4 Cwiczenia w obliczar_1i-u poch_odnych cza_stkowych oraz zastosowanie ich do wyznaczania >
ptaszczyzny stycznej i prostej normalne;.
5 Wyznac;anig ekstreméw fgnkc?ji dwégh i trzech zmiennych. Roz_wiazywanie zagadnien >
optymalizacyjnych. Wizualizacja kolejnych przyblizen przy uzyciu programu GeoGebra.
6 [Rozwigzywanie rownanh rézniczkowych zwyczajnych rzedu pierwszego 2
7 Ro;wiazywanie réwnan rézniczkowych liniowych o statych wspotczynnikach rzedu n jednorodnych i 5
niejednorodnych.
8 |Kolokwium zaliczeniowe. 2
L. godz. pracy wtasnej studenta 15 L. godz. kontaktowych w sem. 15
O_dniesienie do Formy Formy
kierunkowych o LT
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu ksztatcenia efektéw realizacji weryflk’acn
. (W,C, L, | efektow
ksztatcenia P, S) ksztatcenia
1 zt;s;injte%?i;agi ivev:]endezj-e na temat rachunku catkowego MIBM_K1_WO1 We CEP
weaza |2 [Sert posads wetre o el Tk wav ki wor| we | cee
weu__wor| we | cee
Student potrafi zastosowac rachunek catkowy funkcji
1 |jednej zmiennej do rozwigzywania pewnych zagadnien MiBM_K1_UQ05 wC CEP
geometrycznych i fizycznych.
Student potrafi zastosowac rachunek rézniczkowy funkgiji
Umiejetnosci 2 |wielu zrr_1ienn_ych do rozwigzywania pewnych zagadnienn | MiBM_K1_U05 wcC CEP
optymalizacyjnych.
Student potrafi rozwigzywacé proste rownania
3 |rézniczkowe oraz stosowac je do opisu ukladéw MiBM_K1_U05 W C CEP
dynamicznych.
4 |Student ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie. MiBM_K1_U02 wC CEP
Student w jeszcze wiekszym stopniu rozumie potrzebe
E statego dokszta’rcgnia si,e w szc;egélnoéci w zakresie MIBM K1 KO1 W CEP
Kompetencje metod matematyki wspotczesnej stosowanych w - =
spofeczne technice.
2 Student w bardziej efektywny sposob potrafi wspotdziatac MIBM_K1_KO04 C p

Formy weryfikacji efektow ksztatcenia:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizac;ji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:




Wyktad audytoryjny, tablicowe ¢wiczenia rachunkowe z pomocg komputera i programéw graficznych.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Zaliczenie na ocene

Literatura podstawowa:

1. Gewret M., Skoczylas Z.; Analiza matematyczna 1 i 2: definicje, twierdzenia, wzory, Wroctaw, Oficyna Wydawnicza
GiS, 2011.

2. Gewert M., Skoczylas Z.; Analiza matematyczna 1 i 2: przyktady i zadania, Wroctaw, Oficyna Wydawnicza GiS,
2011.

3. Flisowski A., Grzymkowski R.; Matematyka - Przewodnik po wyktadach wraz z zadaniami, Wydawnictwo Pracowni
Komputerowej Jacka Skalmier, 1999.

Literatura uzupetniajaca:

1. Krysicki W., Witodarski L.; Analiza matematyczna w zadaniach, tom 1i 2, PWN, 2005.
2. Zakowski W., Kotodziej W.; Matematyka. Podreczniki akademickie EiT, tom 1i 2, WNT, 2003.
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